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Beschreibung 

Hochgeschwindigkeit sprozessor 

Die Erfindung betrifft einen Hochgeschwindigkeitsprozessor, 
der insbesondere zur Datenverarbeitung von Daten geeignet 
ist, die mittels xDSL-Datenubertragungsverf ahren ubertragen 
werden . 

Bei neuen Telekommunikat ionsdiensten mussen sehr grofte Daten- 
mengen ubertragen werden und somit steigen die notwendigen 
Datenubertragungsraten an . Multimedia-Anwendungen benotigen 
Datenubertragungsraten von einigen Megabits pro Sekunde. Bei 
dem xDSL-Datenubertragungsverf ahren (DSL: Digital Subscriber 
Line) handelt es sich urn ein digitales Ubertragungsverf ahren, 
bei dem Daten uber gewohnliche Telef onleitungen, d.h. ver- 
drillte Zweidrahttelef onleitungen aus Kupfer, zum Endteilneh- 
mer ubertragen werden. Der ansteigende Bedarf an Hochge- 
schwindigkeit sdatenubertragungen beschleunigt die Entwicklung 
der Ubertragungsnet zwerke und der ent sprechenden Endgerate. 

Die Daten, die mit einer sehr hohen Datenrate ubertragen wer- 
den, konnen mit Hardware-Logikschaltungen verarbeitet werden. 
Beispielsweise kann das Entrahmen bzw. Deframing ankommender 
Datenrahmen durch eine Hardware-Logi kschaltung nach dem Stand 
der Technik geschehen, wie sie in Figur 1 dargestellt ist. 
Hierzu wird der ankommende digitale Datenstrom di n durch fest 
verdrahtete Logikschaltungen verarbeitet und als Datenstrom 
d aus abgegeben. Dies hat jedoch den erheblichen Nachteil, dass 
die Hardware-Logikschaltung vollkommen inflexibel ist, d.h. 
lediglich zur Datenverarbeitung von Datenstromen mit einem 
fest vorgegebenen Datenformat geeignet ist. Ein weiterer 
Nachteil besteht darin, dass die f estverdrahteten Hardware- 
Logikschaltungen nicht universell fur verschiedene Anwendun- 
gen einsetzbar sind, wodurch die Anzahl der hergestellten Lo- 
gikschaltungen fur spezifische Anwendungen relativ gering ist 
und somit die Herstellungsstuckkosten stark ansteigen. 
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Zur Datenverarbeitung ubertragener Daten werden herkommliche 
Kornmunikat ionsprozessoren eingesetzt, die flexibel einsetzbar 
sind. Figur 2 zeigt einen herkommlichen Kommunikat ionsprozes- 
sor nach dem Stand der Technik. Die von einer Datenquelle DQ 
abgegebenen Datensignale werden durch einen Analog/Digital- 
Wandler in digitale Signale umgewandelt und einem Datenein- 
gang E des Kommunikationsprozessors zugeleitet. Der ankom- 
mende digitale Datenstrom d in gelangt in einen Eingangs-Zwi- 
schenspeicher bzw. ein Eingangsport . Dieses Eingangsport ist 
uber einen Adressbus des Kommunikationsprozessors adressier- 
bar. Der in Figur 2 dargestellte herkommliche Prozessor weist 
'einen Adressbus zur Adressierung der verschiedenen Schnitt- 
tsltellenspeicher bzw. Ports und des Datenspeichers auf. Der 
Datenspeicher besteht dabei beispielsweise aus mehreren RAM- 
Speichern. Der Datenspeicher sowie die Schnittstellen-Zwi- 
schenspeicher bzw. Ports liegen an einem gemeinsamen Datenbus 
zum internen Datenaustausch innerhalb des Kommunikationspro- 
zessors an. Der Kern des Prozessors wird durch eine Datenver- 
arbeitungseinheit gebildet, die interne Register R enthalt. 
Die Datenverarbeitungseinheit ist an einen Festwertspeicher 
bzw. ROM-Speicher angeschlossen, in dem das ablauffahige Pro- 
gramm gespeichert ist. Die Ausgangsport s bzw. Ausgangs- 
schnittstellenspeicher sind uber Datenausgange A zur Abgabe 
eines Ausgangsdatenstroms d aus an Digital/Analog-Wandler ange- 
schlossen, die die abgegebenen digitalen Daten in analoge 
Ausgangssignale umwandeln. Die analogen Ausgangssignale wer- 
den uber Analogleitungen an eine Datensenke, beispielsweise 
ein Endgerat, abgegeben . 

Die herkommlichen Kommunikationsprozessoren sind in der Regel 
als sogenannte RISC-Prozessoren aufgebaut (RISC: Reduced In- 
struction Set Computer) . RISC-Prozessoren weisen einen redu- 
zierten Befehlssatz einfacher Assembleranweisungen auf. 



Figur 3 zeigt schematisch die Durchfuhrung eines Datenladebe- 
fehls, bei dem in dem Eingangsschnittstellen-Zwischenspeicher 
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Porti n zwischengespeicherte Eingangsdaten in die Datenverar- 
beitungseinheit des her kommlichen Prozessors zur weiteren Da- 
tenverarbeitung geladen werden. Der her kommliche Kommunikati- 
onsprozessor nach dem Stand der Technik, wie er in Figur 2 
dargestellt ist, besitzt einen Adressbus zur Adressierung des 
Datenspeichers und der Schnittstellen-Zwischenspeicher . Der 
Adressraum ist dabei in einen Datenspeicher-Adressbereich und 
in einen Port-Adressbereich aufgeteilt. Jeder Zwischenspei- 
cher bzw. jedes Port besitzt einen eigenen Adressbereich in- 
nerhalb des einheit lichen Adressraums. Die in den Eingang- 
Schnittstellen-Zwischenspeicher gelangten Eingangsdaten dj_ n 
werden bei einer Adresse x innerhalb des Adressbereichs des 
Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeichers als Eingangsdaten 
ejlngeschrieben . Zur Datenverarbeitung der eingeschriebenen 
Eingangsdaten wird zunachst die Adresse x in ein erstes Re- 
gister Rl innerhalb der Datenverarbeitungseinheit geladen: 

Load Rl, x 

In dem Register Rl befindet sich nunmehr die Adresse x. 

Danach wird in einem indirekten Lade- bzw. Speicherbef ehl der 
Dateninhalt der im Register Rl abgespeicherten Adresse x in 
ein zweites Register R2 geladen: 

Loadindirekt Rl r R2 

Der Kommunikationsprozessor nach dem Stand der Technik beno- 
tigt somit zwei Befehle, urn Eingangsdaten zur Datenverarbei- 
tung in die Datenverarbeitungseinheit zu laden. 

Bei vielen Anwendungen, insbesondere bei der Dateniibertragung 
und Datenverarbeitung innerhalb von Netzwerken wird ein Grofi- 
teil der ubertragenen Daten durch den Kommunikationsprozessor 
nicht verandert, sondern ohne Datenmanipulation an weitere 
ausgeschaltete Kommunikationsprozessoren bzw. Router oder 
Endgerate ubertragen. Insbesondere die innerhalb von Daten- 
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rahmen bef indlichen Nutzdaten (Payload) werden unverandert 
iibertragen . 

Ein Datentransf er erfolgt bei dem Kommunikationsprozessor 
nach dem Stand der Technik, wie er in der Figur 2 abgebildet 
ist, umstandlich durch den Ablauf von vier Prozessorbef ehlen . 

Zunachst wird die Adresse x innerhalb des Adressbereichs des 
Eingangsports in ein Register Rl geladen: 

Load Rl, x 

A v nschliefiencl wird durch einen Befehi der Dateninhalt der im 
Register Rl abgespeicherten Adresse x in ein internes Regis- 
ter R2 der Datenverarbeitungseinheit mittels eines indirekten 
Ladebef eh Is iibertragen : 

Loadmdirekt Rl, R2 

Beim dritten Prozessorbef ehl wird die Adresse y innerhalb des 
Adressbereichs des Ausgangsport s in ein drittes Register R3 
geladen : 

Load R3, y 

In einem vierten Prozessorbef ehl wird der Dateninhalt des Re- 
gisters R2 auf die Adresse, die im Register R3 gespeichert 
wurde, abgespeichert : 

Loadindirekt R2 , R3 

Urn die Eingangsdaten von dem Eingangs-Schnittstellen-Zwi- 
schenspeicher Port IN zu dem Ausgangs-Schnittstellen-Zwi- 
schenspeicher Port AUS zu iibertragen, benotigt daher der her- 
kommliche Kommunikationsprozessor bereits vier Prozessorbe- 
fehle. Werden grofte Datenmengen durch den Kommunikationspro- 
zessor ohne Veranderung der an dem Eingang E ankommenden Da- 
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ten an den Ausgang A weitergeleitet , wired die Datenubertra- 
gung aufgrund der Vielzahl notwendiger Prozessorbef ehle er- 
heblich verlangsamt . 

Es ist daher die Aufgabe der vorstehenden Erfindung, einen 
Hochgeschwindigkeit sprozessor zu schaf fen, der einen Daten- 
transfer mit einer sehr hohen Dateniibertragungsrate ermog- 
licht . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch einen Hochgeschwin- 
digkeitsprozessor mit den in Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen gelost. 

Die Erfindung schafft einen Hochgeschwindigkeit sprozessor mit 

einer Datenverarbei tungseinheit zur Verarbeitung von Daten, 
einem Datenspeicher, der iiber einen Datenbus mit der Daten- 
verarbeitungseinheit verbunden ist und iiber einen Datenspei- 
cheradressbus durch die Datenverarbeitungseinheit adressier- 
bar ist, 

mindestens einem an dem Datenbus angeschiossenen Eingangs- 
Schnittstellen-Zwischenspeicher zum Zwischenspeichern von 
Eingangsdaten, 

mindestens einem an dem Datenbus angeschiossenen Ausgangs- 
Schnitt stellen-Zwischenspeicher zum Zwischenspeichern von 
Ausgangsdaten, 

wobei der Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher und der 
Ausgangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher liber einen separaten 
Schnitt stellen-Adressbus durch die Datenverarbeitungseinheit 
adressierbar sind . 

Der Datenspeicher enthalt vorzugsweise mindestens einen RAM- 
Speicher . 

Die Datenverarbeitungseinheit ist bei einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform des er f indungsgemaflen Hochgeschwindigkeit spro- 
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zessors mit einem ROM-Speicher verbunden, in dem Programmda- 
ten abgespeichert sinci. 

Bei der Datenverarbeitungseinheit handelt es sich vorzugs- 
5 weise um eine RISC-Datenverarbeitungseinheit . 



Die Datenverarbeitungseinheit enthalt vorzugsweise mehrere 
adressierbare interne Register. 



10 Durch die Datenverarbeitungseinheit des er f indungsgemafien 

Hochgeschwindigkeitsprozessors sind vorzugsweise zusat zliche 
Datentransf er-Prozessorbef ehle zum direkten Datenaustausch 
^^^/ zwischen dem Datenspeicher , den internen Registern und den 
Schnittstellen-Zwischenspeichern ausf iihrbar . 



15 

Bei Ausfiihrung eines ersten Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit werden vorzugsweise die 
in dem Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher zwischenge- 
speicherten Eingangsdaten direkt in ein internes Register der 
20 Datenverarbeitungseinheit zur weiteren Datenverarbeitung li- 
bertragen . 

Bei Ausfiihrung eines zweiten Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit des er f indungsgemaften 
l£5 Hochgeschwindigkeitsprozessors werden vorzugsweise die in ei- 
^ nem Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher zwischengespei- 
cherten Eingangsdaten direkt in einen Ausgangs-Schnittstel- 
len-Zwischenspeicher zur Datenausgabe ubertragen. 



30 Bei Ausfiihrung eines dritten Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit des erf indungsgemalien 
Hochgeschwindigkeitsprozessors werden vorzugsweise die in ei- 
nem internen Register der Datenverarbeitungseinheit zwischen- 
gespeicherten Daten direkt in einen Ausgangs-Schnittstellen- 

35 Zwischenspeicher zur Datenausgabe ubertragen. 
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Bei Ausfuhrung eines vierten Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit des er f indungsgemafien 
Hochgeschwindigkeitsprozessors werden vorzugsweise die in ei 
nem Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher zwischengespei- 
cherten Eingangsdaten direkt in den Datenspeicher zum Abspei 
chern ubertragen. 

Bei Ausfuhrung eines fiinften Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit des erf indungsgemafien 
Hochgeschwindigkeitsprozessors werden vorzugsweise die im Da 
tenspeicher abgespeicherten Daten direkt in einen Ausgangs- 
Schnitt stellen-Zwischenspeicher zur Datenausgabe ubertragen . 

Bei einer bevorzugten Aus f uhrungsf orm des erf indungsgemalien 
Hochgeschwindigkeitsprozessors ist der Eingangs-Schnitt stel- 
len-Zwischenspeicher an einen Analog/Digital-Wandler ange- 
schlossen . 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemalien 
Hochgeschwindigkeitsprozessors ist der Ausgangs-Schnitt stel- 
len-Zwischenspeicher vorzugsweise an einen Digital /Analog- 
Wandler anges Chios sen . 

Der Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher und der Aus- 
gangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher sind vorzugsweise iiber 
einen Steuersignalbus mit der Datenverarbeitungseinheit ver- 
bunden . 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf in- 
dungsgemalien Hochgeschwindigkeitsprozessors ist der Eingangs 
Schnitt stellen-Zwischenspeicher ein xDSL-Schnitt stellen-Zwi- 
schenspeicher zum Zwischenspeichern von xDSL-Daten. 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungs form des erf indungsgemalien 
Hochgeschwindigkeitsprozessors ist der Ausgangs-Schnitt stel- 
len-Zwischenspeicher ein PCM- Schnitt stellen-Zwischenspeicher 
zum Zwischenspeichern von PCM-Daten. 
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Jedes interne Register weist vorzugsweise mehrere Speicher- 
platze fur verschiedene Datenworter auf. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist jeder 
durch die Datenverarbeitungseinheit durchgef uhrten Prozessor- 
task ein eigenes internes Register zugeordnet. 

Der xDSL-Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher weist vor- 
zugsweise eine Datenrahmen-Er kennungseinr ichtung zur Erken- 
nung eines Datenrahmen-Synchronisat ionsdatenmusters auf . 

Dabei enthalt die Datenrahmen-Erkennungseinrichtung vorzugs- 
weise ein Schieberegister zum Einschreiben von Eingangsdaten, 
einen Datenmusterspeicher zum Abspeichern des Datenrahmen- 
Synchronisat ionsdatenmusters und 

eine Vergleichseinrichtung zum bitweisen Datenvergleich der 
in das Schieberegister eingeschriebenen Eingangsdaten mit den 
in dem Datenmusterspeicher abgespeicherten Datenrahmen- 
Synchronisat ionsdatenmuster, wobei die Vergleichseinrichtung 
ein Datenrahmen-Erkennungssignal erzeugt, wenn die in das 
Schieberegister eingeschriebenen Eingangsdaten mit dem abge- 
speicherten Datenrahmen-Synchronisat ionsdatenmuster identisch 
sind . 

Das Schieberegister wird vorzugsweise nach Erzeugen des Da- 
tenrahmen-Erkennungssignals zu einem Ringspeicher zum Zwi- 
schenspeichern der empfangenen xDSL-Daten erweitert. Der Le- 
sezeiger zeigt auf das erste gespeicherte Bit und wird nach 
jedem Lesen um x Bits weiterbewegt . 

An die Schnitt stellen-Zwischenspeicher des erf indungsgemaflen 
Hochgeschwindigkeitsprozessors sind vorzugsweise Peripherie- 
gerate anschlieftbar . 



Die Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher und die Aus- 
gangs -Schnitt stellen-Zwischenspeicher des er f indungsgemaften 
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Hochgeschwindigkeitsprozessors sind vorzugsweise konf igurier 
bar . 

Figur 4 zeigt eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm des erfindungs 
gemafien Hochgeschwindigkeitsprozessors 1 gemaft der Erfindung 
Der Hochgeschwindigkeitsprozessor 1 gemali der Erfindung be- 
sitzt mindestens einen Dateneingang 2 zum Empfang eines digi 
talen Datenstromes dj_ n uber eine Dateneingangsleitung 3. Der 
digitale Eingangsdatenstrom dj_ n wird durch Umwandlung eines 
uber eine analoge Signalleitung 4 ubertragenen analogen Ein- 
gangssignals mittels eines A/D-Wandlers 5 erzeugt. Das analo 
ge Eingangssignal wird durch eine beliebige Datenquelle 6 ge 
neriert. Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist der Ana- 
log/Digital-Wandler 5 in den Hochgeschwindigkeitsprozessor 1 
integriert'. Der an dem digitalen Dateneingang 2 anliegende 
Datenstrom wird uber interne Datenleitungen 7 des Hochge- 
schwindigkeitsprozessors 1 an den Dateneingang 8 eines Ein- 
gangs-Schnittstellen-Zwischenspeichers bzw . Eingangsports 9 
angeiegt . 

Der Hochgeschwindigkeitsprozessor 1 weist einen internen Da- 
tenbus 10 auf, der liber einen Datenbusanschluss 11 an den 
Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 9 angeschlossen ist 
Der Datenbus 10 ist ferner an einem Datenbusanschluss 12 mit 
einer Datenverarbeit ungseinheit 13 des Hochgeschwindigkeits- 
prozessors 1 verbunden. Die Datenverarbeitungseinheit 13 bzw 
der Prozessor kern enthalt interne Register 14. Die Datenver- 
arbeitungseinheit 13 fuhrt eine Datenverarbeitung der an dem 
Datenbus 10 anliegenden Daten in Abhangigkeit von einem in 
einem Festwert speicher bzw. ROM-Speicher 15 abgespeicherten 
Programm durch. Der ROM-Speicher 15 ist uber Leitungen 16 an 
die Datenverarbeitungseinheit 13 bzw. den Prozessor kern ange 
schlossen. Der ROM-Speicher 15 befindet sich nicht in dem 
Prozessorkern, da die Programmlange des in dem ROM-Speicher 
15 abzuspeichernden Programs fur unter schiedliche Anwen- 
dungen stark variiert. Das Vorsehen eines separaten ROM-Spei 
chers 15 bietet den Vorteil, dass die Flexibilitat des Hoch- 
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geschwindigkeitsprozessors 1 gemaft der Erfindung fiir den Ein- 
satz bei unterschiedlichen Anwendungen gesteigert wird. 

Die Datenverarbeitungseinheit 13 ist liber einen Datenspei- 
cher-Adressbusanschluss 17 an einen Datenspeicher-Adressbus 
18 angeschlossen. Uber den Datenspeicher-Adressbus 18 sind 
verschiedene RAM-Speicher 19a, 19b, 19c eines Datenspeichers 
20 adressierbar . Die verschiedenen RAM-Speicher 19a, 19b, 19c 
des Datenspeichers 20 sind uber Datenbusanschliisse 21a, 21b, 
21c an dem internen Datenbus 10 des Hochgeschwindigkeit spro- 
zessors 1 und iiber Datenspeicher-Adressbusanschliisse 22a, 
22b, 22c an den Datenspeicher-Adressbus 18 des Hochgeschwin- 
digkeitsprozessors 1 angeschlossen . 

Die Datenverarbeitungseinheit 13 besitzt ferner einen 
Schnitt stellen-Adressbusanschluss 23 zum Anschluss an einen 
separaten Schnitt stellen-Adressbus 24. Der Schnitt stellen- 
Adressbus 24 ist von dem Datenspeicher-Adressbus 18 vollig 
getrennt, so dass ein eigenstandiger Schnitt stellen-Adress- 
raum durch die Datenverarbeitungseinheit 13 adressierbar ist. 
Der Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 9 ist uber einen 
Schnittstellen-Adressbusanschluss 25 mit dem Schnitt stellen- 
Adressbus 24 verbunden. An dem Schnitt stellen-Adressbus 24 
ist ferner ein Ausgangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 26 
liber einen Schnittstellen-Adressbusanschluss 27 angeschlos- 
sen. Der Ausgangs-Schnit tstellen-Zwischenspeicher 26 liegt 
liber einen Datenbusanschluss 28 an dem Datenbus 10 des Hoch- 
geschwindigkeitsprozessors 1 an. 

Der Ausgangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 26 gibt liber Da- 
tenleitungen 29 einen digitalen Ausgangsdatenstrom d au s an ei- 
nen digitalen Ausgang 30 des Hochgeschwindigkeitsprozessors 1 
ab . Der digitale Datenausgang 30 ist liber eine Datenleitung 
31 an einen Digital /Analog-Wandler 32 angeschlossen. Der Di- 
gital/Analog-Wandler 32 wandelt den digitalen Ausgangsdaten- 
strom daus in analoge Ausgangssignale um, die liber eine Sig- 
nalleitung 32 an eine beliebige Datensenke 33, beispielsweise 
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ein Peripheriegerat oder einen weiteren Hochgeschwindigkeits- 
prozessor abgegeben werden. 

Der in Figur 4 dargestellte erf indungsgemafte Hochgeschwindig- 
keitsprozessor 1 kann eine Vielzahl von Eingangs-Schnittstel- 
len-Zwischenspeichern bzw. Eingangs-Ports 9 mit zugehorigen 
Ausgangs-Schnittstellen-Zwischenspeichern bzw . Ausgangs -Ports 
26 aufweisen. Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm weist der 
Hochgeschwindigkeitsprozessor 1 vier Eingangs-Ports und vier 
Ausgangs -Ports auf . 

Der erf indungsgemafie Hochgeschwindigkeitsprozessor 1 weist 
aufgrund der beiden getrennten Adressbusse 18, 24 einen ei- 
genstandigen RAM-Adressraum zur Adressierung des Datenspei- 
chers 20 und einen eigenstandigen Port-Adressraum zur Adres- 
sierung der Schnittstellen-Zwischenspeicher bzw. Ports 9, 26 
auf. Die Datenverarbeitungseinheit 13 kann Datentransf er-Pro- 
zessorbef ehle durchfuhren, die zu einem direkten Datenaus- 
tausch zwischen dem Datenspeicher 20, den Registern 14 und 
den Schnittstellen-Zwischenspeichern 9, 26 fuhren. Dabei wer- 
den Daten mit einem einzigen Prozessorbef ehl zwischen dem Da- 
tenspeicher, einem Register oder einem Port libertragen. 

Bei Ausfuhrung eines ersten Datentransf er-Prozessorbef ehl s 
durch die Datenverarbeitungseinheit 13 werden die in dem Ein- 
gangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 9 zwischengespei chert en 
Eingangsdaten direkt in ein internes Register der Datenverar- 
beitungseinheit 13 zur weiteren Datenverarbeitung ubertragen: 

Load Port, R2 

Bei Ausfuhrung eines weiteren Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit 13 werden die in demEin- 
gangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 9 (Port EIN) zwischen- 
gespeicherten Eingangsdaten ohne weitere Datenverarbeitung 
direkt in einen Ausgangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 26 
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(Port AUS) zur Datenausgabe ubertragen. Der zugehorige Pro- 
zessorbef ehl lautet : 

Load Port Ein , Port AU s 

Bei Ausfuhrung eines dritten Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit 13 werden die in einem 
internen Register R der Datenverarbeitungseinheit 13 zwi- 
schengespeicherten Daten direkt in den Ausgangs-Schnittstel- 
len-Zwischenspeicher 26 zur Datenausgabe ubertragen. 

Bei Ausfuhrung eines vierten Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit 13 werden die in einem 
Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 9 zwischengespei- 
cherten Eingangsdaten direkt in den Datenspeicher 20 zum Ab- 
speichern ubertragen . 

Bei Ausfuhrung eines funften Datentransf er-Prozessorbef ehls 
durch die Datenverarbeitungseinheit 13 werden Daten, die in 
dem Datenspeicher 20 abgespeichert sind, direkt in den Aus- 
gangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 26 zur Datenausgabe ii- 
bertragen . 

Der direkte Datentransfer, insbesondere von einem Ein- 
gangsport 9 zu einem Ausgangsport 26, bei Ausfuhrung eines 
einzigen Prozessorbef ehls ermoglicht sehr hohe Dateniibertra- 
gungsraten von reinen Nutzdaten, die durch den Hochgeschwin- 
digkeitsprozessor nicht verarbeitet werden miissen, sondern 
lediglich weitergegeben werden. Dies ist insbesondere bei 
Einsatz des Hochgeschwindigkeitsprozessor s 1 als Kommunikati 
onsrechner innerhalb eines Netzwerkes vorteilhaft. Daten wer 
den bei modernen Netzwerken in Datenrahmen ubertragen, wobei 
die Datenrahmen in der Regel aus Steuerdaten (Header) und 
reinen Nutzdaten (Payload) bestehen. Die Schnittstellen- 
Zwischenspeicher des erf indungsgemalien Hochgeschwindigkeit s- 
prozessors 1 sind vorzugsweise fur verschiedene Datenrahmen- 
typen konf igurierbar . 
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Die Datenverarbeitungseinheit 13 client der Protokollverarbei- 
tung, wobei sie vorzugsweise eine sogenannte Branch-Unit bzw. 
Verzweigungseinheit enthalt. Die Branch-Steuereinheit uber- 
mittelt die Adresse fur den jeweils folgenden Befehl. Sie be- 
steht im wesentlichen aus einem Zwischenspeicher zum Abspei- 
chern des Zustandes eines Programmzahlers und einem Addierer. 
Der gespeicherte Programmzahlwert wird ausgelesen und an den 
ROM-Speicher 15 angelegt, um den nachsten Prozessorbef ehl aus 
dem Programmspeicher 15 auszulesen. 



Die Datenverarbeitungseinheit 13 enthalt ferner einen Be- 
fehlsdecoder, der aus den Instruct ionen bzw. Befehlen die 
Steuersignale und die Adressen extrahiert . Um einen einfachen 
Aufbau des Bef ehlsdecoder s zu gewahrleisten, werden die Pro- 
zessorbef ehle vorzugsweise unterteilt bzw. segmentiert. Der 
Bef ehlsdecoder enthalt eine Schaltung zur Auswertung von In- 
terruptsignalen, um gegebenenf alls einen Taskwechsel zu ver- 
anlassen. In der Datenverarbeitungseinheit 13 ist ferner eine 
arithmetisch logische Einheit ALU enthalten. Die ALU ist ein 
Rechenwerk zur Durchfiihrung von Rechenoperationen auf Bit- 
ebene. Das Rechenwerk bzw. die ALU fuhrt arithmetische Opera- 
tionen, Verschiebeoperat ionen sowie Vergleichs- und Bittest- 
operationen durch. Die Datenverarbeitungseinheit 13 steuert 
die Eingangs- und Ausgangsport s liber einen Port-Steuersignal- 
bus mit einer Bitbreite von beispielsweise 3 Bit. 

In der Datenverarbeitungseinheit 13 werden die in dem ROM- 
Speicher 15 abgespeicherten Programme abgearbeitet . Bei einer 
bevorzugten Implement ierung wird das auszuf uhrende Programm 
in vier Tasks aufgeteilt. Fur jede Task stehen bei einer be- 
sonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm acht Register, ein Spei- 
cher fur ein Carry und Zeroflag sowie ein Programmzahler zur 
Verfugung. Eine der vier Tasks beinhaltet das eigentliche 
Hauptprogramm. Dieses Hauptprogramm verarbeitet die im Proto- 
koll enthaltenen Programmdaten . Bei einem ausgelosten Inter- 
rupt wird die Haupttask unterbrochen und in eine dem Inter- 



S0060/2000JA624 SB 



14 



rupt zugeorclnete Task gewechselt. Nach erfolgter Bearbeitung 
des Interrupts erfolgt ein Rucksprung in die Haupttask. Da 
die Datenverarbeitungseinheit 13 verschiedene Tasks verarbei- 
ten kann, beispielsweise eine Haupttask und Interrupt- 
Verarbeitungstasks besitzt jede Task einen eigenen Speicher 
fur den zugehorigen Programmzahler . 

Der erf indungsgemaBe Hochgeschwindigkeit sprozessor 1, wie er 
in Figur 4 dargestellt ist, eignet sich insbesondere zur Da- 
tenubertragung und Datenverarbeitung von xDSL-Daten. Der Ein- 
gangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher 9 ist hierzu vorzugs- 
weise als ein xDSL-Schnitt stellen-Zwischenspeicher zur Auf- 
nahme von xDSL-Datenrahmen ausgebildet. Hierzu erhalt der 
xDSL-Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher 9 eine Daten- 
rahmen-Er kennungseinrichtung zur Erkennung eines vorgegebenen 
Datenrahmen-Synchronisat ions-Datenmusters . Die Datenrahmen- 
Er kennungseinrichtung enthalt ein Schieberegister zum Ein- 
schreiben der empfangenen digitalen xDSL-Eingangsdaten und 
einen Datenmusterspeicher zum Abspeichern des vorgegebenen 
Synchronisations-Datenmusters . Die Datenrahmen-Erkennungsein- 
richtung enthalt ferner eine Vergleichseinrichtung, die einen 
bitweisen Datenvergleich der in dem Schieberegister einge- 
schriebenen Eingangsdaten mit dem in dem Datenmusterspeicher 
abgespeicherten Datensynchronisations-Datenmuster durchf uhrt . 
Wenn die eingeschriebenen Eingangsdaten identisch mit dem ab- 
gespeicherten Datenrahmen-Synchronisationsmuster sind, so er- 
kennt die Datenrahmen-Er kennungseinrichtung den Anfang eines 
neuen Datenrahmens und gibt ein Datenrahmen-Er kennungssignal 
ab . Anschlieftend wird das Schieberegister vorzugsweise zu ei- 
nem Ringspeicher erweitert, der zum Zwischenspeichern der in 
dem Datenrahmen enthaltenen xDSL-Daten eingesetzt wird. Der 
Zwischenspeicher der Datenbits wird durch einen Pointer bzw. 
Zeiger gesteuert. 



Fur die Datenausgabe der in dem Datenrahmen 
bzw. Payloaddaten wird vorzugsweise ein PCM- 
PCN-Ausgabe-Schnitt stellen-Zwischenspeicher 



enthaltenen Nutz- 
Port bzw. ein 
26 eingesetzt. 
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Der erf indungsgemafte Hochgeschwindigkeitsprozessor 1 zeichnet 
sich durch eine einfache Prozessorarchitektur und einen ein- 
fachen schaltungstechnischen Aufbau aus . Der Datent ransf er 
erfolgt bei dem erf indungsgemaften Hochgeschwindigkeitsprozes- 
sor 1 mit einer sehr geringen Dateniibertragungszeit . Aufgrund 
des eigenstandigen Schnittstellen-Adressraums verfugt der er- 
f indungsgemafte Hochgeschwindigkeitsprozessor 1 liber Daten- 
ubertragungs-Prozessorbefehle, die einen Datenaustausch zwi- 
schen den Schnittstellen-Zwischenspeichern in einem Schritt 
erlaubt . 

Bei der Datenubertragung von einem xDSL-Eingangsport 9 auf 
ein PCM-Ausgangsport 26 wird das Eingangsport 9 vor Beginn 
der Datenubertragung durch den Hochgeschwindigkeitsprozessor 
1 mittels eines Resetsignals zurlickgeset zt . Die Datenbits des 
xDSL-Datenrahmens werden in das Schieberegister eingeschoben, 
das die eingeschriebenen Daten mit dem abgespeicherten Syn- 
chronisationsdatenmuster vergleicht. Sind die eingeschriebe- 
nen Eingangsdaten mit dem abgespeicherten Synchronisationsda- 
tenmuster identisch, wird ein Datenrahmen-Er kennungssignal 
als Interruptanf orderung generiert . Die Interruptanf orderung 
wird an eine Interruptsteuereinrichtung innerhalb der Daten- 
verabeitungseinheit 13 weitergeleitet . Das Eingangsport 9 
enthalt einen Ringspeicher, wobei jedes Datenbit mittels ei- 
nes eigenen Zeigers adressierbar ist. Der Speicher ist nach 
dem FIFO-Prinzip organisiert (FIFO:' First IN First OUT) . Das 
Eingangsport wird mit dem Prozessortakt und dem Bittakt der 
empfangenen xDSL-Dat enrahmen versorgt, so dass jedes Ein- 
gangsbit nur einmal zwischengespeichert wird. 

Der PCM-Ausgangsport 26 speichert die Nut zdatenbit s (Payload) 
und sobald in dem PCM-Ausgangs zwischenspeicher 26 ein voll- 
standiger Nut zdatenblock gespeichert ist, wird mit der Daten- 
ausgabe begonnen. Das PCM-Ausgangsport 26 besteht vorzugs- 
weise aus einem 33 x 8 Bit-Speicher fur die B-Bits und einem 
8x1 Bit-Speicher fur die D-Bits. 
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Patent anspruche 

1. Hochgeschwindigkeitsprozessor mit : 

einer Datenverarbeitungseinheit (13) zur Verarbeitung von Da 
ten; 

einem Datenspeicher (20), der uber einen Datenbus (10) mit 
der Datenverarbeitungseinheit verbunden ist und liber einen 
Datenspeicheradressbus (18) durch die Datenverarbeitungsein- 
heit (13) adressierbar ist; 

mindestens einem an dem Datenbus (10) angeschlossenen Ein- 
gangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher ( 9 ) zum Zwischenspei- 
chern von Eingangsdaten ; 

mindestens einem an den Datenbus (10) angeschlossenen Aus- 
gangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher (26) zum Zwischenspei- 
chern von Ausgangsdat en , 

wobei der Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher (9) und 
der Ausgangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (26) tiber einen 
Schnittstellen-Adressbus (24) durch die Datenverarbeitungs- 
einheit (13) direkt adressierbar sind. 

2. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Datenspeicher (20) mindestens einen RAM-Speicher 
(19) enthalt. 

3. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch ge kennzeichnet, 

dass die Datenverarbeitungseinheit (13) mit einem ROM- 
Speicher (15) verbunden ist, der Programmdaten abspeichert. 

4. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehende 
Anspruche, 
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ciadurch gekennzeichnet, 

dass die Datenverarbeitungseinheit (13) eine RISC- 

Datenverarbeitungseinheit ist . 

5. Hochgeschwindigkeit sprozessor nach einem der vorangehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Datenverarbeitungseinheit (13) mehrere adressierbare 
interne Register enthalt. 

6. Hochgeschwindigkeit sprozessor nach einem der vorangehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die Datenverarbeitungseinheit (13) mehrere Daten- 
transf er-Prozessorbef ehle zum direkten Datenaustausch zwi- 
schen dem Datenspeicher (20), den Registern (14) und den 
Schnittstellen-Zwischenspeichern (9, 26) ausfiihrbar sind. 

7. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei Ausfiihrung eines ersten Datentransf er- 
Prozessorbef ehls durch die Datenverarbeitungseinheit (13) die 
in dem Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher (9) zwischen- 
gespeicherten Eingangsdaten direkt in ein internes Register 
(14) zur Datenverarbeitung iibertragen werden. 

8. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei Ausfiihrung eines zweiten Datentransf er- 
Prozessorbef ehls durch die Datenverarbeitungseinheit (13) die 
in dem Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher zwischenge- 
speicherten Eingangsdaten direkt in einen Ausgangs- 
Schnittstellen-Zwischenspeicher (26) zur Datenausgabe iiber- 
tragen werden. 
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9. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei Ausfiihrung eines dritten Datentransf er- 
Prozessorbef ehls durch die Datenverarbeitungseinheit (13) die 
in einem internen Register (14) der Datenverarbeitungseinheit 
(13) zwischengespeicherten Daten direkt in den Ausgangs- 
Schnittstellen-Zwischenspeicher (26) zur Datenausgabe uber- 
tragen werden . 

10. Hochgeschwindigkeit sprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei Ausfiihrung eines vierten Datentransf er- 
Prozessorbef ehls die in einem Eingangs-Schnitt stellen- 
Zwischenspeicher (9.) zwischengespeicherten Eingangsdaten di- 
rekt in den Datenspeicher (20) zum Abspeichern libertragen 
werden . 

11. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei Ausfiihrung eines funften Datentransf er- 
Prozessorbef ehls durch die Datenverarbeitungseinheit (13) die 
in dem Datenspeicher (20) abgespeicherten Daten direkt in den 
Ausgangs-Schnitt stell en- Z wis chen spei cher (26) zur Datenausga- 
be iibertragen werden. 

12. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher (9) an ei- 
nen Analog/Digital-Wandler (5) angeschlossen ist. 

13. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Ausgangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (26) an ei- 
nen D/A-Wandler (32) angeschlossen ist. 

14. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Eingangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher (9) und der 
Ausgangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (26) uber einen 
Steuersignalbus an die Datenverarbeitungseinheit (13) ange- 
schlossen sind. 

15. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

dadurch gelcennzeichnet, 
dass der Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (9) ein 
xDSL-Schnitt stellen-Zwischenspeicher zum Zwischenspeichern 
von xDSL-Daten ist. 

16. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der xDSL-Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (9) 
eine Datenrahmen-Erkennungseinrichtung zur Erkennung eines 
Datenrahmen-Synchronisations-Datenmusters auf weist . 

17. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Datenrahmen-Erkennungseinrichtung ein Schieberegis- 
ter zum Einschreiben von Eingangsdaten, einen Datenmuster- 
speicher zum Abspeichern des Datenrahmen-Synchronisations- 
Datenmusters und 

eine Vergleichseinrichtung zum bitweisen Datenvergleich der 
in dem Schieberegist er eingeschriebenen Eingangsdaten und des 
in dem Datenmust er speicher abgespeicherten Datenrahmen-Syn- 
chronisat ions -Date nmusters auf weist , 

wobei die Vergleichseinrichtung ein Datenrahmen-Er kennungs- 
signal erzeugt, wenn die in das Schieberegister eingeschrie- 
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benen Eingangsdaten mit dem abgespeicherten Datenrahmen-Syn- 
chronisations-Datenmuster identisch sind . 

18. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Schieberegi ster nach Erzeugung des Datenrahmen- 

Er kennungssignals zu einem Ringspeicher zum Zwischenspeichern 

der xDSL-Daten erweitert wird. 

19. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ausgangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (26) ein 
PCM-Schnittstellen-Zwischenspeicher zum Zwischenspeichern von 
PCM-Daten ist . 

20. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes interne Register (14) mehrere Speicherplat ze fur 
verschiedene Datenworter aufweist. 

21. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jedem durch die Datenverarbeitungseinheit (13) durchge- 
fiihrten Prozessortas k ein eigenes internes Register zugeord- 
net ist. 

22. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an die Schnitt stellen-Zwischenspeicher (9, 26) Periphe- 
riegerate anschlielibar sind. 

23. Hochgeschwindigkeitsprozessor nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass der Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (9) und der 
Ausgangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher (2 6) konf igurierbar 
sind . 
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Zusammenfassung 
Hochgeschwindigkeit sprozessor 

Hochgeschwindigkeitsprozessor mit einer Datenverarbeitungs- 
einheit (13) zur Verarbeitung von Daten, 

einem Datenspeicher (20), der liber einen Datenbus (10) mit 
der Datenverarbeitungseinheit verbunden 1st und uber einen 
Datenspeicheradressbus (18) durch die Datenverarbeitungsein- 
heit (13) adressierbar ist, mindestens einem an dem Datenbus 
(10) anges chlos senen Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher 
(9) zum Zwischenspeichern von Eingangsdaten, mindestens einem 
an den Datenbus (10) angeschlossenen Ausgangs-Schnitt stellen- 
Zwischenspeicher (26) zum Zwischenspeichern von Ausgangsda- 
ten, wobei der Eingangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher (9) 
und der Ausgangs-Schnittstellen-Zwischenspeicher (26) uber 
einen Schnittstellen-Adressbus (24) durch die Datenverarbei- 
tungseinheit (13) direkt adressierbar sind. 



Figur 4 
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Bezugs zeichenliste 



1 Hochgeschwinciigkeit sprozessor 

2 digitaler Eingang 

3 Datenleitung 

4 Analogleitung 

5 Analog/ Digit a 1-Wandler 

6 Datenquelle 

7 Leitung 

8 Porteingang 

9 Eingangs-Schhittstellen-Zwischenspeicher 

10 Datenbus 

1 1 Datenbusanschluss 

12 Datenbusanschluss 

13 Datenverarbei tungseinheit 

14 interne Register 

15 ROM-Speicher 

16 Leitungen 

17 Datenspeicheradressbusanschluss 

1 8 Datenspeicheradressbus 

19 RAM-Speicher 

20 Datenspeicher 

2 1 Datenbusanschluss 

2 2 Datenspeicheradressbusanschluss 

2 3 Schnittstellenadressbusanschluss 

24 Schnittstellenadressbus 

2 5 Schnittstellenadressbusanschluss 

2 6 Ausgangs-Schnitt stellen-Zwischenspeicher 

2 7 Schnittstellenadressbusanschluss 

2 8 Datenbusanschluss 

2 9 Leitungen 

30 digitaler Datenausgang 

3 1 Leitungen 

32 Digital /Analog-Wandler 

3 3 Anal ogle itungen 
34 Datensenke 
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